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. Informe descriptiu

[.I.  Objecte d'estudi

Es sollicita per part del client la realitzacié de deteccié de serveis en una cami amb
un recorregut 2000m. El cami que analitzar comenca a les afores fins a arribar a la poblacié

de La Bisbal d’Emporda. Girona, Figura 1.

[.2. Ubicacid de I'obra

La zona a analitzar es un cami de terra en al major tram

Figura 1. Ortofoto de la zona d'estudi, en roig el tram de cami a prospectar
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[.3.  Divisio per trams del cami.
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Figura 2. Divisié per trams.

Per a la deteccié dels serveis es proposa utilitzar el georadar multifreqiiéncia per
localitzar tots els possibles serveis afectats i després passar el localitzador electromagnétic
per a la identificacié del servei i la seva verificacié de profunditat.

Les caracteristiques técniques de l'equip i els seus corresponents certificats
s'estableixen a I'annex A. En el cas d'alguna ubicacid, el recorregut estara marcat i situi la
linia s'assignara mitjangant GPS diferencial dins de |'area del projecte.
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¢. Fonaments de la metodologia
¢..  Elmetode Georadar

Georadar, conegut com a GPR (Ground Penetrating Radar) o Ground Penetrating
Radar, és un meétode de prospeccié geofisica basat en l'emissio i propagacié dones
electromagnétiques en un medi i la seva posterior recepcid, reflectint les irregularitats i
discontinuitats detectades durant el seu viatge.

Els estudis georadar es realitzen en linies ¢ malles d'investigacid, adquirint les
empremtes equidistants en els perfils. El georadar tradicional genera un pols electromagnétic
(ona de radio) capag de passar per diferents materials d'origen natural o antropic. Aquest pols
es reflecteix en aquells limits on hi ha un canvi significatiu en les condicions del terreny;
Canvis geclogics, hidrogeologics ¢ existéncia d'estructures enterrades. Aquest pols es
registra en una antena receptora superficial.

Survey direction ——p

Horizontal position ————p
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Two way travel time

lane reflector

Linear continuous anomaly
from planar reflector

—

Figura 3. Adquisicié de georadar i radargrama resultant, en ell es pot observar com es generen hipérboles de
difraccié a partir d'un objecte puntual.

El GS8000 té un ample de banda de 40 a 3440 MHz. Aquestes freqliencies ens
permeten observar objectes més petits amb major resolucié i arribar més profundament.
Totes les nostres dades es col-loca amb GPS diferencial amb precisié centimetre.

A
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c.e. DNigitalitzador electromagnetic

Els localitzadors de cable, els localitzadors de radio o els localitzadors
electromagnétics permeten la localitzacié de cables i canonades metal-liques de manera no
destructiva i en gairebé qualsevol tipus de material subsuperficial.

Els localitzadors electromagnétics, d'ara endavant localitzadors, es basen, com el seu
nom indica, en I'electromagnetisme.

Direccién de la
corriente eléctrica

%

\

Direccion
campo
magnético

Figura. 4 Camp magnetic generat al voltant d'un filferro.

En realitat, un localitzador no detecta els cables o canonades, sind que detecta els
camps magnétics que es generen al voltant d'un cable o canonada. Aquest camp magnétic
és generat pel corrent que flueix a través del cable, vegeu Figura 4. Aquest camp no es veu
afectat per l'aillament dels cables ni per les condicions dels materials subsuperficials.

El corrent generat pel camp magnétic a detectar pot ser el corrent circulant del propi
cable, o pot ser induit per un generador extern. Depenent de si una deteccié es fa a partir
d'escoltar el camp magnétic del servei, o si a través del generador apliquem un corrent per
generar un determinat camp magnétic, tindrem els dos possibles mitjans de deteccid, mode
passiu i mode actiu.

Q
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' PP Aquest atenuacié continua fins el tram11, on reapareix.
3. (ampanya d'adquisicio

Un cop situats a la zona de treball la prospeccié va comengar fent perfils perpendicular
de georadar al tracat teoric per detectar les diferents canalitzacions existents.

Es va comengar la adquisicié pel tram del Riu Daré.

Figura 5. Ortofotografia Tram n°13.

Ortofotografia Tram 11.

S’ha remarcat amb linia discontinua els trams on no s’ha localitzat la canonada.

Figura 6. Ortofotografia Tram 12. Figura 8. ortofotografia Tram 9.

En la part mes al sud del tram 9 es torna a perdre la conduccié, segurament segueix
al centre com marca la linia discontinua.

9 A
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Ortofotografia Tram 8.

En el tram 8 just en front dels habitatges es perd el tragat de la canonada. Per tant,
s’ha interpretar la possible trajectoria amb linia discontinua.

Ortofotografia Tram 7.

En el tram 7 tenim una petita zona d’'uns pocs metres on també es perd el tragat de la

canonada.

A
-
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Ortofotegrafia Tram 1.

En el tram final apareix un altra canonada paral-lela, aguesta ha estat delineada amb
una linia discontinua de color roig. Durant la resta del tragat no s'aprecien interseccions
d‘altres serveis.

El tragat queda ven representat a la planimetria adjunta al final del d’aquest informe.
Juntament amb l'informe s'envien els arxius georeferenciats del tracat de la canonada.

©
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Y. Resultats i conclusions

Com s'ha esmentat anteriorment, s'han localitzat diferents tubs enterrats a la zona al

inici y final del recorregut.

1.  Alinici del tragat apareixen tres tubs, una a la dreta y un a l'esquerra. Aquests dos

desapareixen del georradar per perqué aprofundeix o perqué augmenta la
conductivitat eléctrica del terreny, atenuant la senyal radar. També es pot donar
el cas que la seva trajectoria es troba en la direccié contraria.

2. En segon lloc anomenar el fet de que la canonada desapareix del georadar en

diferents trams pel mateix motiu anomenat abans. Igualment s’ha fet una
interpretacié amb linia discontinua del possible tragat.

A la planimetria estan les hipérboles marcades amb color de profunditat per saber on

es troba el llom superior de la canonada.

El percentatge de canonada descoberta es del 83,91%, sent 1710m georeferenciats.

Geophysics & NDT
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5. Hnnexaos

Annex A Recursos

Equipament

Georadar Proceq GS8000
Receptor MAB0OO GNSS

Certificat de conformitat de I'equip:

Tram complet amb linia groc, i amb vermell altres canalitzacions.

Finalment comentar que amb métodes no destructius no es pot garantir la ubicacié

completa de totes les estructures a causa de la interferéncia del subsdl, I'atenuacio del senyal
a una certa profunditat i limits de precisio i resolucié dels diferents equips.

s
==
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Declaracion de conformidad

Praductos. Proceq GS8000
Numeros de pieza Proceq; 393 50 000
Fabricante: Proceq SA, Ringstrasse 2

8603 Schwerzenbach, Switzerland
Confirmamos que el instrumento Proceq GSB000, estd en conformidad con las siguientes
directivas y normas:

Salud EN 62749:2010
Normas de sequridad: EN 61010-1:2010
Clasificacién de IP: P65

Directiva sobre baterias: 2006/66/EC
Restricciones de sustancias

peligrosas (RoHS): 2011/65/EC
Directiva relativa a equipos de

radiofrecuencia: 2014/53/EU(RED)

EN 301 489-1 v2.1.1: 2017-02
EN 301 489-33 v2.2.1: 2019-04
Cuestiones de compatibilidad electromagnética  EN 61326-1:2013
y espectro de radiofrecuencia; EN 302 066 v2.1.1: 201701

La conformidad esta basada en todos las series esenciales y especificas de ensayos
esa categoria qUIPOS di i por el organismo notificado

involucrado.

Proceq GSB000, el arganismo notificado Timeo Engineering, Inc. (nimero de identificacién 1177)
ha realizado el examen de tipa UE en cumplimiento de Anexo Ill Modulo B de la Directiva
2014/53/UE y ha expedido el Certificado de examen de tipo UE no 1177-200355. El range de
frecuencia es de 40 Mhz a 3440 Mhz conuna potencia de salida de < -12 dBm (conducida)

Solo para venta del producto en los USA (FCC ID; 2ANPE-GSB000): Este dispasitivo estd en
conformidad con parte 15 de las normas FCC. La operacion esta sujeta a las siguientes dos
condiciones: (1) Este deberd causar i judici y (2) este

i aceptar cualquier recibida, incluyendo interferencias que puedan
causar un funcionamiento indeseado. Cambios o P t i
par el partido responsable del cumplimiento pueden anular |a autoridad del usuario de operar el
equipe. La operacidn de este dispositivo estd restringida a las fuerzas policiales, los bomberos y
los oficiales de rescate, los institutos de investigacién cientifica, las empresas comerciales de
mineria y las empresas de construccion. La operacidn por cualquier otra parte es una violacion
del 47 U.S.C. § 301 y podiia someter al operador a graves sanciones legales,

Schwerzenbach, 30.10.2020

futic]

o 2 C€ RS
Chief Operating Officer —

Declaracién de conformidad

Productos: Map MAB000

Modelo: 393 50 611

Nameros de pieza Proceq Proceq SA, Ringstrasse 2
Fabricante: 8603 Schwerzenbach, Switzerland

Confirmamos que el instrumento Map MAB00D esté en conformidad con ReHS, RAEE y
las siguientes directivas y normas:

Directiva de baja tension: 2014/35/EU

Requerimientos de seguridad EN61010-1:2015/IEC61010-1:2010
Directiva RoHS: 2011/65/EU

RoHS: ENS0581:2012

Directiva RED RED 2014/ 53/EU/

Compatibilidad electromagnética: EN61326-1:2013/IEC61326-1:2012
EN ETSI 301 489-1 V223
EN ETSI 301 489-19 V2.2.0

FCC: CFR47 Part 15
Conexion: Bluetooth Low Energy
Médulo Bluetcoth: Contiene FCC 10: WAP 2001/WAP2005

Contiene IC ID: 7922A-2001/7922A-2005

Este dispositivo estd en conformidad con parte 15 de la FCC: La operacian estd sujeta a
las dos i (1) este no deberd causar interferencias
perjudiciales, y (2) este dispositiva deberd aceptar cualquier interferencia recibida,
incluyendo interferencias que puedan causar un funcionamiento indeseado. Este
dispositivo digital de clase B estd en conformidad con las normas industrialas
canadienses RSS. Para cumplir los limites de exposicién a la radiacion de radiofrecuencia
para la poblacién general establecidos por la FCC y las normas canadienses, el
transmiser con su antena debe instalarse en tal forma que la distancia de separacién
minima de 20 cm entre el elemento radiante (antena) y cualquier persona sea mantenida
en todo momento y que el mismo na debe colocarse ni operarse en combinacion con
alguna otra antena u otro transmisor.

Schwerzenbach, 30.10.2020

{hn

Ptk Wkl " c € o
Chief Operating Officer —

A
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Personal

L'equip personal utilitzat en el contracte ha estat:

©
==

Tecnic de georadar llicenciat en geologia, amb experiéncia acreditada i
designat com a recurs preventiu amb la qualificacid que la Llei preveu a aquest
efecte.

Miquel Coll Quinta. Llicenciada en geclogia i diploma en Estudis Avancats en
Geofisica per la Universitat de Barcelona. Numero col-legiat: 7976 de [I'll-lustre
Col-legi Oficial de Gedlegs.

Josep Casancva Vilallonga. Grau superior de edificaci¢ | cbra civil. Delineant
amb anys d'experiéncia en diferents projectes de diversa naturalesa i
complexitat.
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APENDIX 6.- Prova aillament entre fases del cablejat eléctric de les

bombes del pou Forallac i pou nou Castell
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POU FORALLAC 27/01/2022

Prova derivaciéo bomba pou Forallac.
Injeccié 1000 V
131,9 MOhms

Aillament entre fases correcte,

Projecte constructiu de les obres del sistema d'abastament en alta d'aigua potable a la Bisbal d'Emporda. Renovacié de la canonada de subministrament dels pous del Castell fins al nucli urba
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Prova cable U Pou Forallac. Entre poui caseta
Injeccid 250 V
0,02 MOhms

Aillament entre fases molt deficient.
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Prova cable V Pou Forallac. Entre pou i caseta
Injeccid 250 V
0,09 MOhms

Aillament entre fases molt deficient.

FlnETom
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Prova cable W Pou Forallac. Entre pou i caseta
Injeccid 250 ¥V
0,02 MOhms

Aillament entre fases molt deficient.

FUNCTION
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POU NOU CASTELL (Mota) 27/01/2022

Prova derivacié bomba pou Nou Castell
Injeccid 250 vV
0,79 MOhms

La prova s'ha fet des de |la superficie del pou, amb la bomba submergida.
En aguesta prova es constata una derivacid. S’hauria de comprovar si és el

cable submergit gue esta derivat o bé és la bomba.
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Prova cable U Pou Nou Castell. Entre pou i caseta

Injeccié 250 V
0,13 MOhms

Aillament entre fases deficient.

.KYO En&Ti
DIGITAI. MULTI FUNCTION TESTER MODEL 6011A SEGER

/A
71\

TO TEST
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Prova cable V Pou Nou Castell. Entre poui caseta Prova cable W Pou Nou Castell. Entre pou i caseta

Injeccid 250 V Injeccié 250 V

0,04 MOhms 0,11 MOhms

Aillament entre fases molt deficient. Aillament entre fases deficient.

KYOR ITSU 2 [Ca%T)
DIGITAL MULTI FUNCTION TESTER MODEL 6011A FEOOR

PE

CORTIRUITY
PSC 0
B‘.E?%R.}.?I%‘f{mm TESTER MODEL 6011A ILOOR

PN
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APENDIX 7.- Aforament de les bombes del pou Forallac i pou nou Castell
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REHABILITACION Y LIMPIEZA MEDIANTE AQUA FREED®

sueea

DEL SONDEO POU FORALLAC EN LA BISBAL D'EMPORDA (GIRONA)

ANEXO 1. DATOS DE LA PRUEBA DE BOMBEO

sueez

Annex num. 2: Recopilacid i analisi de la informacio existent

REHABILITACION Y LIMPIEZA MEDIANTE AQUA FREED®

DEL SONDEO POU FORALLAC EN LA BISBAL D'EMPORDA (GIRONA)

25
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Cliente: SOREA
S U ea T.M.: LA BISBAL D’EMPORDA
Provincia: Girona
TIPO DE ENSAYO Bombeo Escalonado Sondeo: Pozo Forallac
Fecha y hora comienzo  29/03/2021 11:00
Fecha y hora fin 29/03/2021 14:15 @ Sondeo: 600 mm
Equipo de bombeo Prof. Perforacion: 1530 m
Marca: INDAR Prof. Bomba: 1400 m
ModelD: BL-315-3 Prof. Rejilla: 9,80 m
Potencia: 70 Cv N.E.: 595 m
Tension: 400 v @ Tuberia Impulsion: mm
Fecha/hora t (min} Prof. {m) Descenso (m) | Q (m3/h) Observaciones
29/03/2021 11:00 0 5,95 0,00 12 Escalén
11:03 3 6,03 0,08 38,50 {0z}
11:05 5 6,03 0,08 37,70
11:07 rd 6,03 0,08
11:10 10 6,03 0,08 37,50
11:20 20 6,03 0,08 37,50
11:30 30 6,03 0,08
11:45 45 6,03 0,08 37,50 2% Escalon
11:48 48 6,18 0,23 91,50 EeiLy!
11:50 50 6,18 0,23 90,30
11:52 52 6,18 0,23
11:55 55 6,18 0,23 30,80
12:05 65 6,18 0,23 91,40
12:15 75 6,18 0,23
12:30 50 6,18 0,23 90,20 32 Escalon
12:33 93 6,26 0,31 118,00 43 Haj
12:35 95 6,27 0,32 117,60
12:37 97 6,28 0,33
12:40 100 6,28 0,33 118,50
12:50 110 6,28 0,33 117,80
13:00 120 6,28 0,33
13:15 135 6,28 0,33 117,30 4Fsealon
13:18 138 6,36 0,41 142,50 e
13:20 140 6,37 0,42 143,10
13:22 142 6,37 0,42
26
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REHABILITACION Y LIMPIEZA MEDIANTE AQUA FREED® REHABILITACION Y LIMPIEZA MEDIANTE AQUA FREED®

sueea sueea

DEL SONDEO POU FORALLAC EN LA BISBAL D'EMPORDA (GIRONA) DEL SONDEO POU NOU CASTELL EN LA BISBAL D'EMPORDA (GIRONA}
Fecha/hora t {min}) Prof. (m) Descenso (m) | Q (m3/h) Observaciones Cliente: SOREA
13:25 145 6,37 042 142,80 T.M.: LA BISBAL D'EMPORDA
13:35 155 6,37 0,42 142,20 S U ea Provincia: irona
13:45 165 6,37 0,42
5% Escalon TIPO DE ENSAYO Bombeo Escalonado Sondeo: Pozo Nou Castelf
14:00 180 6,37 0,42 142,10
— - B g — (50 Hz) Fecha y hora comienzo  29/03/2021 8:00
14:05 185 6,46 0,51 164,10 Fecha y hora fin 29/03/2021 11:15 @ Sondeo: 500 mm
14:08 188 6,46 0,51 Equipo de bombeo Prof. Perferacion: 15,30 15,60
14:10 190 6,46 0,51 163,20 Marca: CAPRARI Prof. Bomba: 14,00 m
1a:18 185 B8 051 16330 Model0:  E8SU55-6A Prof. Rejilla: Prof. Rejilla: m
Potencia:  40CV N.E.: 5,95 m
Tensién: 400V mm
Fecha/hora t{min}) Prof. (m}) Descenso (m) | Q {m3/h) Observaciones
29/03/2021 8:00 0 6,95 0,00 12 Escalén
8:03 3 7,05 0,10 52,30 {40 Hz)
8:05 5 7,06 0,11 52,20
8:07 7 7,07 0,12
8:10 10 7,07 0,12 52,80
8:20 20 7,08 0,13 52,30
8:30 30 7,08 0,13
8:45 45 7,08 0,13 51,80 22 Escalén
8:48 a8 7,11 0,16 65,10 (42,5 Hz)
8:50 50 7,12 0,17 65,00
8:52 52 7,12 0,17
8:55 55 7,12 0,17 65,20
9:05 65 7:12 0,17
9:15 75 7,12 0,17
9:30 S0 732 0,17 65,80 32 Escalon
9:33 93 7,14 0,13 76,20 (45 Hz)
9:35 95 7,15 0,20 76,70
9:37 97 7,15 0,20
9:40 100 7,15 0,20 76,80
9:50 110 715 0,20
10:00 120 7,15 0,20
10:15 135 7,15 0,20 75,90 42 Escalon
10:18 138 717 0,22 83,40 (47,5 Hz)
10:20 140 K12 0,22 83,80
10:22 142 7,18 0,23

27 25

21196_A02_Recopilacié_informacio_existent 9 7



A B M consuting

98

sueea

DEL SONDEO POU NOU CASTELL EN LA BISBAL D'EMPORDA (GIRONA)

REHABILITACION Y LIMPIEZA MEDIANTE AQUA FREED®

Projecte constructiu de les obres del sistema d'abastament en alta d'aigua potable a la Bisbal d'Emporda. Renovacié de la canonada de subministrament dels pous del Castell fins al nucli urba

Fecha/hora t {min}) Prof. {m} Descenso (m) | Q {m3/h) Observaciones
10:25 145 7,18 0,23
10:35 155 7,18 0,23
10:45 165 7,18 0,23
11:00 180 7,18 0,23 83,50 5¢ Escalén
11:03 183 7,20 0,25 89,50 (50 Hz)
11:05 185 7,21 0,26 88,80
11:08 188 7,21 0,26
11:10 180 7,21 0,26 88,00
11:15 195 7,21 0,26 89,20

26
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Annex num. 3: Treballs de opograiia

1. CARTOGRAFIA

Per a la realitzacio del present projecte constructiu s’ha utilitzat la cartografia a escales 1:5.000, 1:1.000 de
IInstitut Cartografic i Geologic de Catalunya, i un aixecament topografic de detall. S’han utilitzat també les

ortofotografies a escala 1:25.000, 1:5.000 | 1:2.500 de I'Institut Cartografic de Catalunya.
El projecte s’ha redactat en base al sistema de referéncia cartografic ETRS89.
2. TOPOGRAFIA

Per la redaccié del projecte, ABM, Serveis d’Enginyeria i Consulting, S.L. ha encarregat un aixecament

topografic de detall a 'enginyer tecnic en topografia Eduard Gailhajanet i Bota, col-legiat nim. 5695.

A continuacio s’inclou la planta topografica de I'aixecament topografic realitzat.
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